Diseno y calculo de fosa séptica de
doble camara

| bioconstruccion futura
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Saneamiento Ecologico

Flujos domésticos
de entrada y de salida

La palabra saneamiento viene de SANEAR, es decir
mantener un ambiente y a las personas SANAS

Los efluentes domeésticos contienen gran parte de los
desechos que genera una casa:

* Heces.

* Polvo.

* Restos de comida,

» Papel higiénico,

- Jabdn, detergentes y productos de limpieza.

Las heces contienen patogenos, los cuales
contaminan el agua residual, haciéndola peligrosa para
las personas y el medio ambiente.
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Saneamiento Ecologico

Pensar la casa como un sistema abierto en el que entra materia y energia:
flujos de entrada.

Las distintas actividades que realizamos en el hogar generan residuos, lo
que sale de la casa: flujos de salida

flujos de salida
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Saneamiento Ecologico

organicos

/ \’ iInorganicos
\ / aguas grises
residuos liquidos i))

residuos solidos

@ %"’ flujos de salida

aguas negras

agua de lluvia
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Son las aguas que resultan del lavado de frutas, verduras y ollas en la
las dJudas cocina. Del lavado de la ropa, la pileta y la ducha. Las aguas grises
g risSes contienen rastros de jabones, detergentes, algunos (pocos resto) de
comida, grasas arena, pelos, entre otros elementos

Py - Son las aguas residuales que contienen materia fecal,
'w . —> |as aguas NegrasS junto alos microorganismos que viven asociados a nuestro

sistema digestivo, conformando la flora intestinal que
ayuda a la digestion. Varios de estos microorganismos
se conocen con el nombre de coliformes fecales.

G‘l Ele ua de “U\/i - Algunos S|_stemas mezc!an_ el agua de lluvia con las
. aguas residuales domesticas. Actualmente existe un
gran desaprovechamiento del agua de lluvia.
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Aguas residuales domesticas

volumen aguas residuales domesticas volumen aguas grises
120 litros/persona/dia 72 litros/persona/dia
10% cocina

11% cocina

5% otros

55% higiene personal

15% lavado de ropa 40% aqgua negra

34% lavado de ropa

30% higiene personal

;Cuantos litros de agua consumes por dia en tu casa?
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Aguas residuales domesticas

CONSUNO DE AGUA POTABLE EN AMERICA LATINA
. 2 - [ |

Average Water Use Per Person Per Day
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Aguas residuales domesticas

"Principios de Bellagio” ad \
Gestionar los residuos donde los producimos. -
Mientras mds dispersamos la gestion, mas compleja se hace la solucion '

del problema. g m
-

—

e

-CIUDAD -
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Separar los flujos de residuos, tanto liquidos
como solidos, es la primera accion para la
introduccion de un saneamiento ecologico.

La separacion en origen (es decir a nivel
domeéstico) de los flujos residuales como
estrategia nos permite abordar la
problematica del saneamiento, en el mismo
lugar donde se generan los residuos, evitando
la acumulacion de flujos y la peligrosidad que
esto trae tanto para la salud como para el
ambiente (principios de Bellagio).

La gestion de los residuos lejos de su punto
de origen hace mas complejo, dificil y
costoso su tratamiento.
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Aguas residuales domesticas ¢ Con que se contamina el agua?

5 %

3 %

2 %

45 % —

® fribras @ bacterias @ proteinas

Contaminantes

— 45 %

COMPOSICION DE LAS HECES

Las heces pueden contener microorganismos
patogenos.

Esos microorganismos pueden sobrevivir largo tiempo
en la tierra o el agua:

Bacterias .............. semanas.
Virus, protozoarios ............... meses.
Huevos de helmintos .................... anos.

grasas @ materia inorganica



Aguas residuales domesticas - Contaminacion con patogenos

PROBLEMA DE SALUD PUBLICA

» Contaminacion de las fuentes de aguas subterraneas
O superficiales utilizadas para abastecimiento
humano.

* Contaminacion de las aguas utilizadas para riego
(riego por aspersion; riego de hortalizas)

* Contaminacion de los cuerpos de agua utilizados
para fines recreativos (playas, rios, lagunas)
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Aguas residuales domesticas - Contaminacion con patogenos
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PROBLEMA DE SALUD PUBLICA

Contaminacion de las cunetas de calle y lugares de
uso publico.

Contaminacion de los cuerpos de agua utilizados
para fines recreativos (playas, rios, lagunas).

Una persona que se bana 10 minutos realizando 3
Inmersiones de cabeza se traga de forma
involuntaria 100 a 200 ml de agua (OMS, 2003).

Se corre el riesgo de contraer una enfermedad
diarreica si el agua esta contaminada
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Aguas residuales domesticas - i Como medimos la Contaminacion del agua?

) DIFERENTES INDICADORES
(REVISAR NORMATIVAS LOCALES)

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO5)

* Mide la cantidad de oxigeno necesaria o consumida para la descomposicion
microbioldgica (oxidacion) de la materia organica presente en el agua.

» Unidad de medida: mg/litro de oxigeno consumido en cinco dias a una
temperatura constante de 20° C.

 Utilizado principalmente para evaluar la carga organica de aguas residuales
tratadas y no tratadas, efluentes domésticos o industriales.

Aouas Residust * Es un parametro fundamental para evaluar la eficiencia de las plantas de
tratamiento de aguas residuales.
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Aguas residuales domesticas - i Como medimos la Contaminacion del agua?

DIFERENTES INDICADORES
(REVISAR NORMATIVAS LOCALES)

VALORES GUIAS DE DBO5

e Carga contaminante por persona (para dimensionamiento de
sistemas de tratamiento de efluentes domésticos): valor tipico DBO5

= 50 a 70 g/persona/dia.

* Valores tipicos de DBOS5 para aguas residuales domeésticas = 300 a
600 mg/I

* Valor maximo admisible para desagtiies directos a cursos de agua =
60 mg/l DBOS (decreto 253/79 “Normas reglamentarias para
prevenir la contaminacion ambiental mediante el control de las

aguas’)
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Aguas residuales domesticas - i Como medimos la Contaminacion del agua?

DIFERENTES INDICADORES
(REVISAR NORMATIVAS LOCALES)

COLIFORMES FECALES O TERMOTOLERANTES (CF)

* Unidad de medida: UFC/100ml (Unidades Formadoras de Colonias).

* Es un grupo de bacterias muy abundantes en los intestinos de los
mamiferos.

* Es un indicador de calidad microbiologica del agua, sirve para medir su
grado de contaminacion fecal y su potencial patogenicidad (para efluentes,
agua de riego, agua de consumo domeéstico).

N
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Aguas residuales domesticas - i Como medimos la Contaminacion del agua?

DIFERENTES INDICADORES
(REVISAR NORMATIVAS LOCALES)

VALORES GUIAS DE CF

* Aguas negras: valor tipico 10.000.000 UFC/100ml

* Aguas grises: valor tipico 10.000 UFC/100ml

* Valor maximo admisible para desaglies directos a cursos de agua = 5000 UFC/100ml (decreto

253/79 “Normas reglamentarias para prevenir la contaminacion ambiental mediante el control de las
aguas”)

« Para las "aguas destinadas a recreacion por contacto directo con el cuerpo humano” o para “aguas
destinadas al riego de cultivos cuyo producto no se consume en forma natural o en aquellos casos
que siendo consumidos en forma natural se apliguen sistemas de riego que no provocan el mojado
del producto” el valor de CF "no debera exceder el limite de 2000 UFC/100ml en ninguna de al

menos 5 muestras, debiendo la media geométrica de las mismas estar por debajo de 1000 UFC/ 100
ml" (decreto 253/79).
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Aguas residuales domesticas - ;Como medimos la Contaminacion del agua?

DIFERENTES INDICADORES
(REVISAR NORMATIVAS LOCALES)

SOLIDOS SUPENDIDOS (SS) Y AMONIACO (NH3)

 Para aguas servidas, aguas tratadas, aguas superficiales.
* Valores tipos para aguas servidas:
« Amoniaco: 40 a 100 mg/l (en N)

» Solidos Suspendidos (SS): 400 a 800 mg/I
» Fosforo: 20 a 80 mg/I (en P)

» Valor maximo admisible para desagiies directos a cursos de agua
(decreto 253/79):

 Amoniaco 5 mg/l (en N)
» Solidos Suspendidos (SS): 150 mg/I
» Fosforo: 5 mg/l (en P)
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. Como se depura el agua contaminada?

PROCESOS NATURALES DE DEPURACION
rios, lagunas, humedales, etc.

 Descomposicion aerobica en zonas oxigenadas.

* Rios
* Zonas superficiales de lagunas
* Humedales.

 Descomposicion anaerdbica en zonas aisladas de la
atmosfera y con poco luz.

e Zonas profundas de lagunas.
* Lodos profundos de humedales
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. Como se depura el agua contaminada?

SISTEMAS DE TRATAMIENTO
CONVENCIONALES O ALTERNATIVOS

e Plantas de tratamiento convencionales.

 Sistemas alternativos

* Lagunas de estabilizacidon/oxidacion.
* Humedales construidos.

* Filtros verdes.

* Escorrentia superficial.
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. Como se depura el agua contaminada?
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PROCESOS DE TRATAMIENTO

Pretratamiento (procesos fisicos)

« Eliminacion de sdélidos gruesos, arena, gravilla, basuras, etc.

Tratamiento primario (procesos fisicos)
 Remocion de parte del material sedimentable o flotante.
Tratamiento secundario (procesos biologicos)

* Reduccion y remocion de parte de la Materia Organica
coloidal o disuelta.

Tratamiento terciario (procesos mixtos)

* Se complementa los procesos anteriores para lograr
efluentes mas puros.
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SISTEMA de saneamiento
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CERRANDO EL CICLO AL SANEAMIENTO

EREHEREYTL

UN SISTEMA DE SANEAMIENTO DEBE
ABARCAR LAS SIGUIENTES ETAPAS

 El inodoro (interfase del usuario/a)

* El recoleccion y almacenamiento.

e Conduccion (recoleccion o transporte).
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) » Sistema de tratamiento.

* El reuso o disposicion final segura.

&

¢ .. o Q Interfase del QRecoIecci()n y Conduccion GTratamiento Q Uso y/o

- usuario almacenamiento/ —»(semi)centralizado Disposicion final
. (EcosanRes Tratamiento
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SISTEMA de saneamiento
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Componente de un sistema de saneamiento

2.5 0320 015

o 0000

PLANTA
NIVEL DE
TERRING
TAPR
IMPERMEABLE D 39x 020 m.
N

:umm?:‘ HOAMIGON DE BASE

h«s 0,10 m,
CORTE LONGITUDINAL

boca desague abierta

boca desague tapada
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BOCAS DE DESAGUE

Son pequefnas camaras que permiten el
acceso a la caneria principal o a los
artefactos que a ella desaguan.

Tienen tapa a nivel de piso y contratapa
hermeética interior para evitar la fuga de
gases.

No necesitan ventilacion. Se usan en
cocinas y lavaderos para el desague de
piletas de lavar y piletas de cocina.
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Componente de un sistema de saneamiento

sumidero sifonico sumidero simple (sin sifon)
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SUMIDERO DE PISO

Se utilizan para evacuar el agua de
cualquier superficie expuesta a agua de
lluvia o residual (terraza, piscina, plato de
ducha de obra, spa...).

Es muy parecido a una valvula, sélo que el
sumidero es capaz de asimilar mas caudal
de agua y se utiliza, sobre todo, en
exteriores.

Esta compuesto por una rejilla de PVC o
acero inoxidable, un sifon (o no), un tubo
extensible y un cuerpo con salida vertical u
horizontal.
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Componente de un sistema de saneamiento
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CAJA SIFONADA

La caja sifonada es embutida al piso para
recolectar el agua utilizada en la pileta, descarga o
duchay, en areas externas, el agua de la lluvia.

Las rejillas son instaladas sobre la caja
sifonada para escurrir el agua.

Provista de sifon hidrico, con diferencial de giro
360 ° alrededor de su cuerpo. Tiene sifon
removible, 5 entradas para desechos, cesta de
limpieza y caidas en la entrada y salida del 2%,
facilitando el flujo del desague.
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Componente de un sistema de saneamiento

INTERCEPTOR DE GRASAS O GRASERA

Dispositivos disenados para retener la mayor parte
de las grasas y solidos que van a entrar en el sistema
de evacuacion de aguas residuales.

Las aguas grises de la cocina son las mas cargadas
en DBO y grasas.

Las aceites y grasas pueden causar trastornos en
canerias, camara septica, etc.

Siempre es recomendable colocar una grasera en la
proximidad del sumidero de la pileta de la cocina.
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Componente de un sistema de saneamiento

INTERCEPTOR DE GRASAS O GRASERA

Existen muchos modelos prefabricados.

Existen unos graseras modelos con balde removible
que facilitan el mantenimiento de la grasera.

El diseo es en funcion del caudal maximo. Se
recomienda un tiempo de retencion de los liquidos del
orden de 3 minutos.
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Componente de un sistema de saneamiento

COMO HACER UNA GRASERA LIMPIEZA DE UNA GRASERA

‘ts... 3

‘ Q‘lgeno & mstalacmn Inl

trampa de grasasguis
dom|C|I|ar|a

José Vargas e
‘ Contacto:

31 25@

> »l o) 001/658 O @ e [EO"

Bl W) T02/7:22

Ver video como fabricar una grasera aqui > Ver video de limpieza de una grasera aqui >
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Componente de un sistema de saneamiento

=" DEPARTAMENTO DE DESARROLLO AMBIENTAL
M SERVICIO DE ADMINISTRACION
DE SANEAMIENTO
Montevideo
deTodos CAMARA DE INSPECCION

DE 60x60 cms DE LADO
PROFUNDIDAD HASTA 1,00 mts.

\_ ARERIA INTERNA
"/ ppndberin snire 175 %
: HOMIGONARMADO i comeme i |
Espesor 10 cms.
o KT o e e
HORMIGON ARMADO  Espescr 10 cms.
PERSPECTIVA

DISTANCIA MAXIMA ENTRE DOS CAMARAS EN LINEA RECTA 25 metros

REVOQUE: 1MEDEWYZDEAR£NA,AUSADOCWWDHRO]

PENDIENTE (CAIDA) DE LA TUBERIA: minimo 2cms. por metro, méxdmo Scms. por metro
MATERIAL DE CARERIA : RECOMENDADO P.V.C. @ 110 mm.

IMPORTANTE: Sr. VECINO, DEBERA REALIZAR LA CAMARA DE

60 x 60 O DE 60 x 110 DEPENDIENDO DE LA PROFUNDIDAD. |
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CAMARA DE INSPECCION

Las camaras de inspeccion son elementos
hermeéticos, disefiadas con orificios y anadiduras
especificas para realizar empalmes con tuberias de

aguas servidas.
Se instalaran preferentemente en patios y en las

intersecciones de canerias para evitar problemas de
tapones y hacer que los liquidos fluyan correctamente.

Deben contar con cierre hermético doble tapa y sus
dimensiones minimas deben ser de 0,60 x 0,60 m.

Son faciles de colocar, vienen prefabricadas y son
versatiles en su uso y mantenimiento.

Descragar folleto construtivo de una camara de isnpeccioén aqui >



https://montevideo.gub.uy/sites/default/files/folletos_03.11.111.pdf
http://www.igmapacheco.com

Componente de un sistema de saneamiento
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Diseno y calculo de fosa septica de doble camara
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Diseno y calculo de fosa septica de doble camara

Salida efluente
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Diseno y calculo de fosa septica de doble camara

Tratamiento y disposicion de desagues Chtodre do

l SANITARN
Focsitod de Arquitectura

Camaras Sépticas

INDICE . o
Camaras Seépticas
1. FOSAS SEPTICAS Ing. Civil HA Pablo Giosa
11 Introduccion Octubre 2001

1.2  Objetivo de las fosas
1.3  Limitaciones

14  Localizacién

1.5  Normativa de IMM

2. CARACTERISTICAS

2.1 Caracteristicas del Efluente Tratado

Camaras Sépticas: Tratamiento y disposicion de

desagues.
3. TIPOS DE FOSAS FECHA ULTIMA ACTUALIZACION: Julio 2002
: Fosas de camara Unica y en serie Disefio y di i6n: Arg. Sergio Blengi /1 I
3.2 Fis:as de cémar(;s superpuestas)(’Tanques e e e e A Ing CIVII H/A Pablo GUIOS&
) Catedra de Acondicionamiento Sanitario. Facultad
4. PROYECTO DE UNA INSTALACION de Arquitectura.

Universidad de la Republica. Uruguay.
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Diseno y calculo de fosa septica de doble camara

Tapa de inspeccion

Tapas de acceso
@ 600 mm minimo

TRATAMIENTO PRIMARIO:

;,Qué procesos ocurren en una fosa séptica?

Tapa de inspeccion
@ 150 mm

profundidad

40% de la
neta

e

pae Tabique de
separacion
VAT AT AT AR L)
L Mmoo prounddad nta - 4
/»J_ "ol s /7///,.. A T v b .
=R ' | .PfOfounzidaad neta roftm:i:iaad neta
se| |-
38| |-
g |
i 2* : - . 9

Segundo comp. 1/3 long.

i Primer compartimiento 2/3 longitud

Longitud total = 2 a 3 veces el ancho

nr-
g

Igma Pacheco Rivas - Arquitecto - www.igmapacheco.com

PROCESOS FISICOS

SEDIMENTACION:

Separacion por accion de la gravedad de particulas
suspendidas con un peso especifico mayor que el del agua

FLOTACION:

Retencion de solidos en suspension finamente divididos y
de particulas con densidades cercanas a la del agua.

Tanto los solidos sedimentables como los flotantes son
periodicamente retirados para su disposicion final.
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Diseno y calculo de fosa septica de doble camara

TRATAMIENTO PRIMARIO:

;,Qué procesos ocurren en una fosa séptica?

Tapas de acceso Tapa de inspeccion
@ 600 mm minimo @ 150 mm
Tabique de

separacion

Tapa de inspeccion
@ 150 mm

Y800 Y .' R nv'mw Salida
Fum o e [[] A4
il e QTR TR — : '
§ R .;zagofu::izjaad neta ?o?u::izlaad neta P #g “g g
o _ < Oc
2E| | j
58 |-
"o P _
* 7 ' o b 5% | PR s U MM - 08
= Primer compartirrfento 2/3 longitud S;gundo comp. 1/3 long.
f L.ongituq total = 2 a 3 veces el ancho j:
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PROCESOS BIOLOGICOS

Consisten en una rapida accion principalmente de bacterias
anaerobias que actuan en forma eficaz, transformando los
solidos decantados del efluente en sedimentos o barros

estabilizados.

PROCESO DE DIGESTION ANAEROBIA:

Proceso de metabolismo bacteriano que en ausencia de
oxigeno libre es capaz de transformar la materia
organica presente en las aguas residuales principalmente
en lodos y biogas.
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Minimo

Diseno y calculo de fosa septica de doble camara

LIMITACIONES Y CUIDADOS

Profundidad neta

: : Tapas de acceso Tapa de inspeccion
T d 6 :
ga:);o :}::speccl n @ 600 mm minimo . @ 150 mm
Tabique de
separacion
,- o mrmw S_a_arlgda Una fosa septica es un tratamiento primario, es decir un
M‘ \ i g J . . V4 . Y 4
R 25mm  llquido profundidad neta - : tratamientos basicos o de preparacion de los efluentes
' 5 ’ . // /'/I/I,.. T T T — ’y 7/ # II m r mi n n ri .
e | [ %4 ///// 11| | <3 para los llamados tratamientos secundarios
* K 4 20% de la 10% de la g‘g
M profundidad neta profundidad neta § “3 g
o ¥ je] WSE En cuanto a las caracteristicas del liquido residual que
g ' ingresa a las fosas, se deben evitar las aguas residuales
o con excesivos contenidos de GRASA Y ACEITES.
* W A I T BT R S P Una excesiva cantidad de detergentes y jabon puede
Prittor: compastimianto 2/ fonghid | Bomnde cmp IS perjudicar la accion de los micro-organismos o destruirlos.
L_ongituq total = 2 a 3 veces el ancho ::
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Diseno y calculo de fosa septica de doble camara

LOCALIZACION: ESTABILIDAD ESTRUCTURAL

Se recomienda evitar ubicar la fosa séptica en:

* Terrenos pa pantanosos.

* Terrenos de relleno.

* Terrenos inundables.

» Zonas de circulacion vehicular. (%)

(*) En estos casos se debe tener en cuenta y muy presente
que las solicitaciones a las que se vera sometida la
estructura en general (losa superior, tapas de camaras de
acceso y muros laterales portantes) varian de acuerdo al
tipo de vehiculo que transita por sobre la fosa.

Geateaxhii
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LOCALIZACION: ACCESIBILIDAD

Otro de los criterios fundamentales y a tener en cuenta a la
hora de localizar la fosa es |la accesibilidad que se debe

tener a la misma.
La misma debe ser:

* Facil de inspeccionar por medio de tapas de acceso
(medir nivel de flotantes y de lodos decantados)

* Permitir el retiro de lodos estabilizados y la materia en
suspension. Acceso baromeétrica. camion de retirado

de lodos estabilizados.


http://www.igmapacheco.com
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LOCALIZACION: FUTURA CONEXION A COLECTOR

» Disefo de la instalacion sanitaria interna en general, tratando de
evacuar los efluentes hacia los frentes por donde se prevén las
futuras obras de saneamiento.

* Es aconsejable informarse acerca de la cota maxima de
conexion y evitar que la fosa se convierta en un pozo de
bombeo a |la red de saneamiento.

* Hay quienes ya dejan previsto el cojinete de la camara de
inspeccion (de entrada a la fosa) para la futura conexion, de
modo de que solo rompiendo un pequeno tabigue de mortero la
camara ya se encuentre pronta para evacuar hacia el nuevo
sistema.
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Diseno y calculo de fosa septica de doble camara

Podemos decir que existen 2 tipos de fosas sépticas: de camara simple y de camara doble.

Las fosas sépticas de camara simple son mas faciles de construir y suponen
un menor costo economico.

Su volumen util minimo debe ser de 1.250 litros (1,25 m3)

Las fosas sépticas de camara doble son mas eficientes para separar los solidos
(especialmente flotantes) y responde mejor a los picos de caudal.

Su volumen util minimo debe ser de 1.650 litros (1,65 m3)
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Las fosas sépticas de doble camara tienen ciertas ventajas

Tt ol Tapas de acceso Tapa de inspeccién adicionales a las fosas de unica:
& 150 mm @ 600 mm minimo @ 150 mm
Tabique de
separacion ] ] ] , . . .
— —‘ R * Tienen una mejor capacidad para separar solidos y digerir
SN 0 e el e N S St e e ey s ’X",Salida :
Minmo  Nivel 20%dela - 71 T los mismos.
# 25 mm liquido profundidad neta -
/b‘_ r ' 7. f'/{:upm.....,. AT . 3 !
. /7% Nata 7 AV g _ : :
EE| bV % 4//////%// l rt * Mejor capacidad de respuesta a los picos de caudal.
= N ” . profundidad neta profundidad neta ‘Lg ‘ég
SE| | ; * Mejor separacion de flotantes.
88| |.
2ol |. . . .
Ei J- - * Preparan mejor los efluentes para un posterior tratamiento
8 e e s — - S con humedales construidos.
1 Primer compartimiento 2/3 longitud Segundo comp. 1/3 Iong._-J

L e otk bkl k El segundo compartimiento recibe al efluente ya clarificado
(ya que muchos de los sélidos han decantado en la primer
camara). Hay menos turbulencia ya que el flujo se lamina
en la primer camara permitiendo decantar particulas mas
finas.
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THlS HAS SOMEWMAT HIGHER EFFICIENCY THAN

j”

GALS.
S 500 GALS.

THIS HAS ABOUT THE SAME EFFICIENCY AS THIS

Ya en 1950 el National Plumbing Handbook mostraba
en la siguiente serie de figuras unas interpretaciones
Ty visuales de cambios en la eficiencia de las fosas para

S IS NO MORE EFFICIENT THAN THIS ] ,
-ﬂ'%&_ E%_Z_ T fosas de una o varias camaras.
166 334
GALS. GALS,

TOTAL CAPACITY
500 GALS.

-

THIS IS NO MORE EFFICIENT THAN THIS
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Vu = 1.3N (CT+100Lf) Existen diversas normativas (todas ellas
internacionales) que plantean diversos métodos

Vu= volumen util para el disefio de fosas sépticas. En el curso
, , usamos el método planteado por la Norma
N= numero de contribuyentes (personas) Brasilefia NBR 7229

C= contribucion de residuos liquidos (litros/persona/dia) | | | |
Tiene la particularidad de que se puede aplicar a

T= periodo de retencion por dias pequenos y grandes grupos habitacionales.

Lf= contribucion de lodos frescos (litros/persona/dia)
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Contribucion (litros / dia) | Periodo de Retencion
Horas Dias (T)

Hasta 6000

6000 a 7000
7000 a 8000

Tabla de Contribuciones

Tipo de Predio | Unidad| Contribucion (I
/dia)
Ligwdos Lodos

1 Ocupantes
Permanentes

osphales (=n
Iavandeﬂa y comedor)

8000 a 9000
9000 a 10.000
10.000 a 11.000
11.000 a 12.000
12.000 a 13.000
13.000 a 14.000

Apariamanios
Residencias
Escuelss Pupilas

Viv. Econdmacas - .
Rurales Par encima de 14.000 12 Joso

Hoteles (sin Cocina y
Lavadaro)
Alojamienics
Prowvisonos

2 Ocupantes En aquellos predios/proyectos en los que coexistan al mismo tiempo

Fé:f"' "°I' _ ocupantes temporarios y permanentes el volumen total de la contribucion
caen era

Escritorios j es la suma de los volumenes correspondientes. El periodo de retencion (T)

Edfcios Pibios | usado para ambos casos es el correspondiente a la contribucion total.

Escuelas

Faremiopist . Se recomiendan las formas cilindricas y prismaticas rectangulares.

Cines, Teatros v
Temphos
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Vamos a hacer el calculo de la fosa séptica para una casa donde viven 8 personas:

* Personas que viven en la casa (N): 8

» Contribucion de liquidos por personas (C): 120 It/dia

» Contribucion de lodos frescos por persona (Lf): 1 It/dia
* Periodo de retencion (T): 1 dia

Vu = 1.3N (CT+100Lf)

Vu= volumen util

N= numero de contribuyentes (personas)

C= contribucion de residuos liquidos (litros/persona/dia)
T= periodo de retencion por dias

Lf= contribucion de lodos frescos (litros/persona/dia)

Igma Pacheco Rivas - Arquitecto - www.igmapacheco.com

Vu = 1.3N (CT+100Lf)

Vu=1,3*8 (120*1 + 100*1)
Vu=10.4 * (220)
Vu = 2.288 It
Vu=2.3m3
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Diseno y calculo de fosa septica de doble camara

Pero es muy importante considerar ciertos criterios para dimensionar nuestra fosa septica. Las

principales consideraciones a tener en cuneta son:

e 0500 mm i iy g
Tabique de
se/paracién
b VARSI o oo o/ s \- Saiida
# 2’15‘“,:1",:’ :?;:J?cllo ﬁ?o?u::i:laad neta | | af”. T
/"- s ' i ”//fl/lllm,....,. AT T — - .' ’
ee | [ [ oy g 777 -3
E r & 20% % X ! s
R o ’ - ﬁ?o;uggillaad neta :?on::i:laad neta | |, : ; E =
% o £3 58
i gl | °
28| .
g :
SE : |
£z I
L .'0

Longitud total = 2 a 3 veces el ancho

™ . o - - A . o' . .
I Primer compartimiento 2/3 longitud Segundo comp. 1/3 long. f
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_argo interno minimo = 0,80 mt.

Profundidad util minima = 1,10 mt.

Relacion entre largoy ancho=2<l/b<4

_argo interno (por camara) no puede sobrepasar dos veces su
profundidad util.

La primera y la segunda camara deben tener un volumen Uutil
respectivamente de 2/3 y 1/3 del volumen util total (V).

El largo de la primera camara es de 2/3 del largo total y la segunda
1/3

Los bordes inferiores de las aberturas de pasaje entre las camaras
deben estar a 2/3 de la profundidad util.

El area total de las aberturas de pasaje entre las camaras debe ser de
5a 10 % de la seccion transversal util de la fosa.

La generatriz inferior, del tubo de entrada del liquido, debe estar
como minimo 5 cm por encima de la superficie libre del liquido.
Los dispositivos de entrada y salida estan constituidos por tees,
chicanas o cortinas.

La parte sumergida debe tener por lo menos 30 cm vy la parte vista
debe tener por lo menos 20 cm.
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Tomando en consideracion estas recomendaciones, las medidas propuestas para la fosa séptica de
doble camara que hemos calculado pueden ser:

2.75
! i
1.50 . 0.80 '
| || |
Largo (L) = 2,3 m (interior) VENTILACION PVC d=100mm @y e
Ancho (a) = 1,0 m (interior) 2 =
ENTRADA FOSA SEPTICA
Prof. Util (Pu) = 1,1 m (volumen util) i
Volumen util = 2,53 m3 | |
CAMARA DE INSPECCION CAMARA DE INSPECCION
60X60 60X60
Pt o | BT R et S = AL ﬁ;
o de, JAS : M~
ENTRADA FOSA SEPTICA = | = E"‘
T = 1 L=L ' =
La fosa séptica ha quedado con un volumen un poco mayor e FI 3 [ | 'ﬂU —
(2.53 m3) al que calculamos (2.3 m3). Privilegiado cumplir - = e
con los criterios de dimensionamiento. & ‘
CAMARA DE SOLIDOS CAMARA DE LIQUDOS
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SALIDA FLUJOS
PVC d=100mm

SALIDA FLUJOS
PVC d=100mm
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Aun cuando la fosa séptica esta bien proyectada y construida, el efluente sera de color oscuro y tendra un olor
caracteristico debido al gas sulfhidrico y otros gases disueltos.

En una fosa séptica bien proyectada y construida se pueden obtener un efluente con los siguientes
resultados:

No obstante, incluso logrando los mayores indices de

e Remocion de sélidos en suspension (SS): 50-70% eficiencia, las aguas de una camara septica no estan en
. condiciones sanitarias para ser vertidas directamente a
eReduccién de DBO: 30-60% P

terreno natural.
e Remocidn de grasas y aceites: 70-90% o _ _ _ _
Una fosa septica es considerada un tratamiento primario y

= 2 - . _QnNo : . - :
* Remocion de huevos de helmintos: 50-80% necesitaremos un tratamiento secundario para poder terminar

e Remocidén de bacterias, protozoarios, virus: 40-80% de depurar los efluentes y poder ser vertido o infiltrado al
terreno de forma segura.
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Como mantener y limpiar una fosa séptica

* Al comenzar a usar la fosa séptica esta debe ser llenada de agua. Ayuda si se le incorporamos algunas
bacterias (microorganismos eficientes) o tierra de compost.

* Correcta ubicacion del tubo de ventilacion, el cual asegura la evacuacion de los gases de fermentacion,
especialmente metano, el cual es un gas explosivo. Se deben de evitar la respiracion de estos gases, ya que
podrian provocar desvanecimientos.

* La camara se debe vaciar cuando el nivel inferior de la “T” de salida esté a menos de 20cm (lodos) o 5cm (nata)
o después del periodo de tiempo que ha sido disenada.

* Primero se extrae la nata (aceites, grasas y flotantes) luego se revuelve el contenido

* Nunca fumar o prender fuego durante el vaciado de la fosa séptica. Recuerda que hay presencia de gases
inflamable
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Como mantener y limpiar una fosa séptica

* Con precaucidon hay que sumergir la aspiracion de la bomba sin llegar al maximo de profundidad y no aspirar el
fondo de la fosa septica con el fin de dejar un 10% al fondo como “semilla” de bacterias.

* Una vez retirada la aspiracion de los lodos de la camara se debe volver a llenar con agua clara.
* Es recomendable volver a agregar algunas bacterias (microorganismos eficientes) o tierra de compost.

* Finalizadas las tareas de limpieza, asegurarse que las camaras de inspeccion y tapas han quedado bien
puestas, asegurando la estanqueidad de todos los elementos.

* Se debera de monitorear una vez al afio los niveles del lodo y la base de la nata.
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Uso de Microorganismos efectivos (EM) en la fosa séptica

Los factores mas comunes que inhiben el
proceso biologico de las fosas sépticas son:

* Exceso de Desinfectantes, blangueadores,
cloro

* Exceso de Agentes Oxidantes.

* Exceso de Detergentes, grasas y aceites.

* Exceso de Calor o Frio.

Tan pronto se realiza la aplicacion, los microorganismos empiezan a multiplicarse y a colonizar todo el sistema y el pozo séptico. Estas
bacterias promueven la remocion eficiente de los compuestos organicos y grasas, optimizando el funcionamiento del pozo séptico.

Los EM reducen los lodos y microorganismos patdogenos como coliformes fecales, coliformes totales, bacterias, sulfatos reductores, etc.

Mejora los indices de la calidad del agua tales como DBO (Demanda Bioldgica de Oxigeno), DQO (Demanda Quimica de Oxigeno), Ph,
Oxigeno Disuelto, ademas reduce los soélidos suspendidos, solidos sedimentados, etc.

Igma Pacheco Rivas - Arquitecto - www.igmapacheco.com



http://www.igmapacheco.com

Diseno y calculo de fosa septica de doble camara

Material complementario

* Camaras Sépticas: Tratamiento y disposicion de desagiies. Ing. Civil H/A Pablo Guiosa. Catedra de Acondicionamiento
Sanitario. Facultad de Arquitectura. Universidad de la Republica. Uruguay.

* Video “Diseino e instalacion de una trampa de grasas do domiciliaria”.
* Video “Como limpiar una grasera”.
* Instructivo “Como construir una camara de inspeccion”. Intendencia de Montevideo., departamento de desarrollo social.

* Manuel técnico de desagiies y pluviales. Awaduct, 2014

Ejercicio propuesto
* Calcular una fosa séeptica de doble camara para tu hogar. (Necesario saber el consumo por persona al dia de tu hogar).

* Revisar la normativa local respecto a los "valores maximo admisibles” (DBO5, SS, UFC, amoniaco, fosforo) para vertido
directo a cursos de agua de agua residuales domesticas.
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Saneamiento ecologico

iMuchas gracias!
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.:51 bioconstruccion futura
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